SIECI KOMPUTEROWE

Medlia transmisyjne

mgr inz. Krzysztof Szatajko

TECHNIK INFORMATYK . PL



SIECI KOMPUTEROWE

Wersja 1.1 TECHNIK INFORMATYK . PL



SIECI KOMPUTEROWE

Media miedziane
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Pojecia
* Napiecie

— stosunek pracy wykonanej podczas przenoszenia tadunku
elektrycznego miedzy punktami (V)

* Natezenie

— stosunek wartosci tadunku elektrycznego przeptywajgcego przez
wyznaczong powierzchnie do czasu przeptywu fadunku (A)

e Opornosc¢

— wielkosc¢ charakteryzujgca reakcje osrodka na przeptyw
pradu elektrycznego (Q)

e Ttumiennosc

— Wielkosc¢ ttumienia okresla spadek mocy sygnatu
przeptywajgcego przez tgcze transmisyjne
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Specyfikacja kabla

10 BASE-T
/TN

Szybkos¢ sieci LAN Typ kabla lub maksymalny zasieg
10 Mb/s

BASE — pasmo podstawowe (baseband)
Broad - szerokopasmowe
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Specyfikacja kabla — oczekiwania wydajnosci

e Szybkos¢ transmisji

* Rodzaj transmisji
— Cyfrowa (w pasmie podstawowym)
— Analogowa (szerokopasmowa)

* Odlegtosc, jaka moze pokonac sygnat,
po ktorej bedzie mozliwa jego
prawidtowa interpretacja
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Specyfikacja kabla (10BASES5)

e Standard z 1980 .
* 10-10 Mb/s
 BASE — pasmo podstawowe

* 5 —-mozliwosc przesytania danych na odlegtosc
okoto 500 metrow

* Gruby kabel koncentryczny (thicknet)
* Wampirki
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Specyfikacja kabla (10BASE2)
e Standard z 1980 .
* 10—-10 Mb/s
 BASE — pasmo podstawowe

* 2 —mozliwosc przesytania danych na odlegtos¢
185 metrow

* kabel koncentryczny
e trojniki
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Specyfikacja kabla (10BASE-T)
e Standard z 1990 .
* 10—-10 Mb/s
 BASE — pasmo podstawowe
 T—skretka
* wtyki 8P8C (,,RJ45")

 Wykorzystywana 2 i 3 para kabli
(pomaranczowa i zielona)
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Kabel koncentryczny

|zolacja zewnetrzna (koszulka)

Plastikowa izolacja wewnetrzna

Spleciony ekran miedziany

Przewodnik
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Kabel koncentryczny

* Przewod elektryczny
najczesciej miedziany lub aluminiowy, zdarzajg
sie linki stalowe

* |zolacja wewnetrzna (dielektryk)

od jej wymiarow oraz od statej dielektryczne;
zalezy impedancja falowa kabla
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Kabel koncentryczny

* Ekran
drugi, niezbedny element przewodzacy, chroni

sygnat przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi z otoczenia

* |zolacja zewnetrzna
chroni kabel przed uszkodzeniami

mechanicznymi, wilgocig, itp.
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Kabel koncentryczny

Kable koncentryczne dzielimy wedtug ich impedancji
falowej:

50 Q (np.: H1500, H1000, H1001, H500, 9913,
RG214, RG213, H155, RG58, RG316, TRILAN2,
TRILAN4, RG178, RG174)

75 Q (np.:RG59, TRISET113, RG6U, CB10O0F)

inne impedancje stosowane raczej
w aplikacjach specjalistycznych
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Kabel UTP (U/UTP) — skretka nieekranowana

«

Koszulka

Skretka
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Kabel UTP — skretka nieekranowana
4 pary skreconych ze sobg przewodow

Kazdy przewod pokryty materiatem
izolacyjnym

Skrecenie przewoddéw powoduje zmniejszenie
oddziatywania zaktécen RFl i EMI

Liczba skrecen poszczegdlnych par jest
rozna — zmniejszenie przestuchu
pomiedzy parami
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Kabel UTP — skretka nieekranowana

Przestuch
Szum elektryczny w kablu pochodzacy z sygnatow

z innych przewodow.
Jezeli dwa przewody znajdujg sie blisko siebie, i
nie sg skrecone, energia z jednego moze sie

przeniesc¢ na sgsiedni przewod.

TECHNIK INFORMATYK . PL



SIECI KOMPUTEROWE

Kabel UTP — skretka nieekranowana

EMI (electromagnetic interference)
zaktocenia elektromagnetyczne

RFI (radio frequency interfenrence)
zaktocenia wywotane falami radiowymi

Kazdy przewod w kablu moze absorbowac elektryczne
sygnaty z innych przewodow oraz zrodet
elektrycznych. Jezeli wynikowy szum elektryczny
osiggnie wystarczajgco wysoki poziom sygnat
ulegnie znieksztatceniu.
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Kabel UTP — skretka nieekranowana

Zalety

e tatwosc instalacji
* Cena

* Srednica kabla

Wady
e Podatnosc¢ na zaktocenia

* Mniejsza odlegtos¢ miedzy wzmacniaczami
sygnhatu niz w przypadku kabli koncentrycznych
i Swiattowodowych
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Kabel STP — skretka ekranowana

Koszulka

_ o Skretka
Ekran z metalowej plecionki

Ekran foliowy
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Kabel STP — skretka ekranowana
* t3czy techniki
— Ekranowania

— Znoszenia
— Skrecania przewodow

* Redukuje przestuch i sprzeganie pomiedzy
parami zyt

* Chroni przed zaktoéceniami
zewnetrznymi
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Kabel STP — skretka ekranowana

* Wymaga uziemienia na obu koncach kabla
Jesli bedzie ono niewtasciwie wykonane kabel
stanie sie bardzo podatny na wszelkie
zaktocenia z zewnatrz

* Wieksze rozmiary, waga, koszt kabla
* Trudniejszy w montazu
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Kabel ScTP (FTP, F/UTP) — skretka
ekranowana folig

Koszulka
Ekran
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Kabel ScTP (FTP) — skretka ekranowana

 Hybryda kabla STP i UTP

e Moz
e Moz

iwe nazewnictwo: ekranowany kabel UTP
iwe nazewnictwo: skretka foliowana
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T568a kabel prosty
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T568a kabel skrosowany
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T568b kabel prosty
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T568b kabel skrosowany

O =@ 12345878
LU

g o
[

(0 E— i

(I —t

(e [

a0 @

P G

O e (1

Wersja 1.1 TECHNIK INFORMATYK . PL



SIECI KOMPUTEROWE

Rodzaje skretki

U — nieekranowane (ang. unshielded)
F — ekranowane folig (ang. foiled)

S — ekranowane siatka (ang. shielded)
SF — ekranowane folig i siatka

Spotykane konstrukcje kabli:

U/UTP (dawniej UTP) — skretka nieekranowana

F/UTP (dawniej FTP) — skretka foliowana

U/FTP — skretka z kazdg parg w osobnym ekranie z folii.
F/FTP — skretka z kazdg parg w osobnym ekranie z folii dodatkowo w ekranie
z folii

SF/UTP (dawniej STP) — skretka ekranowana folig i siatka

S/FTP (dawniej SFTP) — skretka z kazdg parg foliowang dodatkowo
w ekranie z siatKki

SF/FTP (dawniej S-STP) — skretka z kazdg parg foliowang dodatkowo
w ekranie z folii i siatki
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Klasa skretki

Klasy skretki wg europejskiej normy EN 50173:

. klasa A — realizacja ustug telefonicznych z pasmem czestotliwosci do 100 kHz;

. klasa B — okablowanie dla aplikacji gtosowych i ustug terminalowych z pasmem czestotliwosci do 4 MHz;

. klasa C (kategoria 3) — obejmuje typowe techniki sieci LAN wykorzystujgce pasmo czestotliwosci do 16 MHz

. klasa D (kategoria 5) — dla szybkich sieci lokalnych, obejmuje aplikacje wykorzystujgce pasmo czestotliwosci do 100
MHz;

. klasa E (kategoria 6) — rozszerzenie ISO/IEC 11801/TIA wprowadzone w 1999, obejmuje okablowanie, ktorego
wymagania pasma sg do czestotliwosci 250 MHz (przepustowosé rzedu 200 Mb/s). Przewiduje ono implementacje
Gigabit Ethernetu (4x 250 MHz = 1 GHz) i transmisji ATM 622 Mb/s;

. klasa EA (kategoria 6A) — wprowadzona wraz z klasg FA przez ISO/IEC 11801 2002:2 Poprawka 1. Obejmuje pasmo do
czestotliwosci 500 MHz;

. klasa F (kategoria 7) — opisana w ISO/IEC 11801 2002:2. Mozliwa jest realizacja aplikacji wykorzystujgcych pasmo do
600 MHz. Rdzni sie ona od poprzednich klas stosowaniem kabli typu S/FTP (kazda para w ekranie plus ekran
obejmujacy cztery pary) tgczonych ekranowanymi ztgczami. Dla tej klasy okablowania jest mozliwa
realizacja systemow transmisji danych z predkosciami przekraczajgcymi 1 Gb/s;

. klasa FA (kategoria 7A) — wprowadzona przez ISO/IEC 11801 2002:2 Poprawka 1. Obejmuje
pasmo do czestotliwosci 1000 MHz;

Wersja 1.1 TECHNIK INFORMATYK . PL




SIECI KOMPUTEROWE

Patchcord

Gotowy kabel sieciowy o
znormalizowanej dtugosci.
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Media optyczne
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Swiatfowody

» Swiatto wykorzystywane w $wiattowodach
stanowi jeden z rodzajow energii
elektromagnetyczne;.

* Energia ta w postaci fal przemieszcza sie przez
proznie, powietrze, szkto czy inne materiaty.

* Dtugosc fali odréznia poszczegolne
rodzaje energii elektromagnetycznej.
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Dtugosc fali

—>| [

Okres fali - czas, po jakim fala znajduje sie w tej samej fazie.
Okres mierzymy w jednostkach czasu.

Dtugosc fali - droga jaka przebedzie fala w ciggu trwania okresu.
Dtugos¢ fali mierzymy w jednostkach dtugosci.

Czestotliwosc fali jest to ilos¢ okresdow w ciggu sekundy. Czestotliwos¢
mierzymy w Hertzach.
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Widmo elektromagnetyczne

Typ

promieniowania  radiowe mikrofale  podczerwien ;g;;lﬂﬁe ulrafiolet rentgenowskie gamma
Diugosc fali (m)  10° 107° 107 PR 1078 1071 1074
Czestotliwose (Hz)
10t 10° 10t 1045 10'® 10%8 10"

Wszystkie typy fal elektromagnetycznych
utozone w kolejnosci od najwiekszej do
najmniejszej dtugosci fali.
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Fala elektromagnetyczna
* Wszystkie fale elektromagnetyczne poruszajg
sie W prozni z tg sama predkoscia
ok. 300 000 km/s

* Ludzkie oko dostrzega fale elektromagnetyczne
w zakresie 700 — 400 nm (nanometrow)

TECHNIK INFORMATYK . PL



SIECI KOMPUTEROWE

Fala elektromagnetyczna

* Przez Swiattowodd przesytane jest Swiatto
podczerwone (o niewiele dtuzszej fali od
swiatta widzialnego — czerwonego, stagd nazwa)

» Swiatto podczerwone uzywane jest rowniez
m.in. w Twoim pilocie od telewizora

* W swiattowodzie uzywane sg fale o
dtugosciach: 850nm, 1310nm, 1550nm.
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Promien swiatta

* Fala elektromagnetyczna, ktora wyszta ze zrodta
porusza sie po linii prostej zwanej promieniem.

 Apertura numeryczna swiattowodu — apertura
numeryczna rdzenia to zakres kagtow padania, pod
ktorymi promienie swiatta moga wejs¢ w
Swiattowod, aby zostac catkowicie odbite.

 Mody — sciezki, ktorymi promien swiatta
moze sie poruszac podczas przechodzenia
przez swiattowaod.
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Budowa swiattowodu

1 —rdzen

2 — ptaszcz

3 — separator

4 — przedza poliamidowa
5 — koszulka
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Budowa swiattowodu

* Kazdy kabel swiattowodowy w sieciach
komputerowych sktada sie z dwoch szklanych
swiattowoddéw umieszczonych w oddzielnych
ostonach

* Przesytfajg one informacje w przeciwnych
kierunkach
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Budowa swiattowodu
e Ptaszcz

— Jest wykonany z tlenkow krzemu

— Ma mniejszy wspotczynnik zatamania swiatta niz
rdzen

— Promienie ulegajg catkowitemu odbiciu
wewnetrznemu na granicy rdzenia i ptaszcza
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Budowa swiattowodu

* Separator (bufor)
— Zazwyczaj plastikowy
— Chroni rdzen i ptaszcz przed uszkodzeniem

* Element wzmacniajacy

— Zapobiega rozcigganiu swiattowodu podczas
instalacji

* Koszulka zewnetrzna
— Chroni przed wytarciem
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Zrodio Swiatta
* Podczerwone diody LED

— Nieznacznie tansze
— Wymagaja zachowania mniejszego bezpieczenstwa

e Lasery VCSEL (Vertical Cavity Surface Emitting Lasers)

— Przesytajg dane na wieksze odlegtosci
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Swiattowdd jednomodowy
Swiatto przesytane jest tylko jednym modem
Koszulka zazwyczaj jest koloru zottego
Rdzen ma srednice od 8 — 10 mikrometrow

Oznaczenie 9/125 wskazuje, ze rdzeh ma 9
mikrometrow, a ptaszcz 125mikrometrow

Zrédto $wiatta — laser w podczerwieni
dostajgcy sie do rdzenia pod katem
90 stopni
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Swiattowdd jednomodowy

Stosowane w Swiattowodzie jednomodowym
laserowe zrodto Swiatta o fali wiekszej niz dtugosc
Swiatta widzialnego moze spowodowac powazne
uszkodzenie oczu.

Nigdy nie nalezy patrze¢ na koncowke swiattowodu,
ktorego drugi koniec podtgczony jest do urzadzenia.

Nalezy rowniez pamietac o zaktadaniu zaslepek
ochronnych na koncowki swiattowodu oraz
na nieuzywane porty w przetgcznikach badz
routerach.
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Swiattowdd wielomodowy

» Swiatfo przesytane jest pewnga skoriczong
iloscig modow

* Rdzen standardowo ma srednice 62,5 lub 50
mikrometréw

* Promien sSwiatta wejdzie w sSwiattowod,
jesli pada pod katem mieszczacym sie
w zakresie jego apertury numerycznej
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Urzadzenia transmisyjne - nadajnik
* Dioda LED

— wytwarza swiatto podczerwone o dtugosci fali
rownej 850 nm lub 1310 nm

— wykorzystywane w swiattowodach wielomodowych

— do skupienia swiatta na koncu swiattowodu
stosowana jest soczewka
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Urzadzenia transmisyjne - nadajnik
* Laser

— wytwarza swiatto podczerwone o dtugosci fali
rownej 1310 nm lub 1550 nm

— wykorzystywane w swiattowodach jednomodowych
na duzych dystansach

— konieczne jest zastosowanie szczegolne;
ostroznosci
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Urzadzenia transmisyjne - odbiornik
* Fotodioda PIN

— wrazliwe na swiatto o czestotliwosciach 850 nm,
1310 nm, 1550 nm

— gdy padnie na nig Swiatto o odpowiednie;
czestotliwosci zaczyna wytwarzac prad
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Urzadzenia transmisyjne - ztgcza

e SC (Subscriber Connector)

— Najczesciej stosowane w sSwiattowodach
wielomodowych

— 7t3cze samozatrzaskowe
— Dostepne w wersji simplex i duplex
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Urzadzenia transmisyjne - ztgcza
e ST (Straight Tip)

— hajczesciej stosowane w swiattowodach
jednomodowych, dostepna wersja dla
Swiattowodow wielomodowych

— zatrzask obrotowy
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Urzadzenia transmisyjne - ztgcza

e |C (Lucent Connector / Little Connector / Local Connector)

— blokada zatrzaskowa zapobiegajgca
przypadkowemu wypieciu sie
kabla
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Ttumienie sygnatu

* Rozpraszanie
— Mikroskopijne znieksztatcenia struktury rdzenia
odbijajg i rozpraszajg czes¢ energii Swietlnej
* Pochtanianie

— Kiedy promien trafia na pewne typy zanieczyszczen
chemicznych traci swojg energie
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Ttumienie sygnatu
* Chropowatosci wystepujgce miedzy rdzeniem,
a ptaszczem, powstate podczas produkgji
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Instalacja swiattowodu

e Gtownym powodem zbyt duzej ttumiennosci
sygnatu jest niewtasciwa instalacja

e Zbyt duze wygiecie Swiattowodu moze
powodowac mikroskopijne uszkodzenia

— Aby temu zapobiec instalacja nastepuje poprzez
wykorzystanie tzw. rury przelotowe;.

* Po potozeniu kabla, koncowki nalezy
odpowiednio przycigc i wypolerowac
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Instalacja swiattowodu
* |nstalacja ztgczy na koncach swiattowodu

e Utrzymanie swiattowodu w czystosci

* Koncowki czysci¢ pozbawiong wiokien szmatka
| alkoholem izopropylowym

* Przeprowadzenie testow swiattowodu
— miernik utraty mocy optycznej
— reflektometr optyczny
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Media bezprzewodowe

56 /60
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802.11 to grupa standardow IEEE dotyczacych
sieci bezprzewodowych

Pasmo
Nazwa Szybkosci (Mb/s) czestotliwosci Uwagi
(GHz)
802.11 1,2 2,4 Pierwszy standard czasami okres$lany jako 802.1y
802.11a (6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 5 Publikacja 1999, urzadzenia w 2001
Rozszerzenie 802.1y do pracy z predkoscig 5.5 oraz 11
802.11b |1,2,5.5,11 2,4 Mb/s . 1999
1,2,5.5,6,9,11, 12, 18, 24,
802.11g 36, 48, 54 2,4 Zgodny wstecz z 802.11b, 2003
802.11n 100, 150, 300, 450, 600 2 41ub5 Wyzsze.wymaganla co do predkosFl na rynku od 2006,
max. 4 jednoczesne kanaty w trybie MIMO
802.11ac 433, 867, 1300, 1733, ..., 6928 2,4lub5 /Y2528 Wymagania co do predkosci na rynku od 2012,
max. 8 jednoczesnych kanatéw w trybie MIMO

* MIMO (Multiple-Input Multiple-Output) - zwielokrotnienie anten wyjsciowych i wejsciowych, zwielokrotnienie wysytanych i
odbieranych sygnatéw radiowych
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Nawigzanie potgczenia
e Klient zaczyna nastuchiwac¢ zgodnego urzadzenia
(skanowanie aktywne lub pasywne)

— Skanowanie aktywne
* Wystanie ramki probkujacej z wezta do sieci (zawiera SSID)
* Gdy odnaleziony zostanie AP o danym SSID punkt ten wysle
ramke z odpowiedzia
— Skanowanie pasywne

* Wezet nastuchuje ramek zarzadzajacych

* Po odebraniu ramki z SSID sieci, z ktorg miat sie
potgczyC samoczynnie, nastepuje proba
potaczenia
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Komunikacja
* Trzy typy ramek: sterujgca, zarzadzajgca i danych

 Ramka sieci bezprzewodowej moze miec¢ 2346
bajtow, jednak w praktyce, poprzez ograniczenia
spowodowane do podtgczenia infrastruktury
bezprzewodowej do
Ethernetu wynosi ona 1518 bajtow

e Potwierdzenia ACK
* Kolizje

Wersja 1.1 TECHNIK INFORMATYK . PL



SIECI KOMPUTEROWE

TECHNIKINFORMATYK.PL

WSZELKIE UWAGI | SPOSTRZEZENIA:
KONTAKTETECHNIKINFORMATYK.PL

Wersja 1.1 TECHNIK INFORMATYK . PL


http://technikinformatyk.pl/

